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Celltac

O primeiro Celltac para uso veterinario foi desenvolvido em
1988

A Nihon Kohden lancou o MEK-4150 como seu primeiro analisador hematolégico
para veterinario em 1988. Desde entdo, continuamos a desenvolver produtos que
visam melhorar a utilizacdo e o desempenho com o fornecimento de instrucdes de
muitos meédicos veterinarios.

Este "Manual Celltac para Veterinaria" reane conhecimentos sobre medicdo de
células sanguineas para veterinaria. Fizemos este manual para uma ampla
compreensao, desde o conhecimento basico da medicdo de células sanguineas
até a explicacao do glossério e o valor padrdo para cada animal. Esperamos que
este manual ajude sua pratica diaria e exames que usam o analisador

hematoldgico para veterinaria da Nihon Kohden (denominado " Celltac para VET")
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O primeiro analisador
hematoldgico para uso veterinario,
MEK-4150
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Hematologia basica

Glébulos vermelhos

Glébulos brancos

e O gue € uma célula sanguinea?

O sangue tem componentes liquidos e componentes sélidos (células).
O componente sélido (célula) é chamado de "células sanguineas".
Existem trés tipos, "glébulos vermelhos", "globulos brancos" e
"plaguetas". Eles tém um papel importante para uma vida saudavel. O
analisador hematolégico automatizado conta e calcula o numero
dessas células sanguineas por um método chamado "Método de
Impedancia” em um curto espaco de tempo.

Parametro BEEIRES

WBC | Contagemde | WBC protege o corpo contra infeccdes por bactérias e virus. Aumenta
glébulos brancos | devido a infecgBes bacterianas e doencas parasitarias.
RBC Contagem de | Os glébulos vermelhos transportam oxigénio e didxido de carbono entre 0s
glébulos pulmdes e os tecidos. Diminui devido a anemia.
vermelhos

HGB Hemoglobina | HGB é um pigmento (proteina) contido nas hemacias, que se liga ao
oxigénio e vai para todo o corpo. Diminui devido a anemia.

HCT Hematdcrito HCT ¢é a relagdo da quantidade de glébulos vermelhos no sangue total.
Diminui devido a anemia.

PLT Contagem de

plaguetas

PLT tem efeitos hemostaticos. A redugdo das plaquetas significa que €
dificil parar uma hemorragia.
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Visao geral

» Analisador hematoldgico automatizado MEK-6550

Exibicéo colorida

Volume de amostragem

B Cerca de 10uL a 30pL

Tempo de medicdo

B Aproximadamente
60seg./espécime

Armazenamento
B Interno: 400 amostras

B Cartdo SD: 15.000
amostras

Largura 230 x Altura 428 x Profundidade 450 mm
Peso: aproximadamente 20kg

=MEK-6550

Parametros

Cées, gatos,
vacas, cavalos (21
parametros)

WBC, LY%, LY#, MO%, MO#, EO %,
EO#, GR%, GR#, RBC, HGB, HCT,
MCV, MCH, MCHC, RDW-CV, RDW-
SD, PLT, PCT, MPV, PDW

Método de deteccgao

Hemograma

Método de impedancia

Hemoglobina

Fotometria (Método surfactante)

Ratos,
Camundongos
(13 parametros)

WBC, RBC, HGB, HCT, MCV, MCH,
MCHC, RDW-CV, RDW-SD, PLT,
PCT, MPV, PDW

Hematdcrito | Calculado a partir do histograma
de RBC

WBC Calculado a partir do histograma

Diferencial WBC
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o Parametros

O analisador hematolégico automatizado com funcéo diferencial de leucdcitos
pode calcular 21 parametros, incluindo indicacdo da contagem absoluta e relativa

de "linfécitos" "mondcitos” "eosindéfilos" e "granulécitos”.

1. Leucdcitos Glébulos brancos

Eosindfilo J§ Granulécito

2. RBC Glébulos vermelhos

3. HGB Hemoglobina

4. HCT (PCV) Hematdcrito

5. PLT Plaquetas

6. MCV Volume corpuscular médio

7. MCH HGB corpuscular média

8. MCHC Concentragdo HGB Corpuscular Média

9. RDW-CV Amplitude de distribuicéo eritrocitaria (CV)
10. RDW-SD Amplitude de distribuicéo eritrocitaria (SD) $
o ~
11. PCT Plaquetocrito .35 ]
: ‘
| — |

12. MPV Volume plaquetério médio J

13. PDW Amplitude de distribuicdo plaquetéaria e ’
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O principio basico do método da resisténcia elétrica € a "lei de Ohm".

< Lei de Ohm>

V ( Tenséo) = R (Resisténcia) x | ( Corrente )

Diagrama de medicéo

Conforme mostrado abaixo, existem dois “eletrodos” dentro/fora de uma
abertura de contagem* com 80um de didmetrou e origina uma corrente
constante.

Na auséncia de células sanguineas, a resisténcia elétrica apresenta um
valor constante e ndo hé alteracdo de voltagem.

No e a voltagem muda a medida que passa pelo orificio de deteccéo.
entanto, na presenca de células sanguineas, as células sanguineas
tornam-se resistentes

I (=
| —2)
Tubo de deteccédo
Eletrodo Eletrodo
C. ==
B A
NI

\

\
Célula Abertura de contagem’
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: Abertura de contagem* : O didmetro da abertura varia dependendo do fabricante e modelo.



Aplicacéo da lei de Ohm

Quando uma amostra de sangue diluida é colocada fora do orificio de
deteccdo e sugada para dentro do dispositivo, cada vez que as células
sanguineas passam pelo orificio de deteccdo, a resisténcia elétrica muda
ligeiramente e uma voltagem correspondente a ela muda. Se a tensao (V)
estiver sob corrente constante, ela muda de acordo com o tamanho da célula
sanguinea (R) (veja a figura abaixo).

Aplicaczo da lei de Ohm (\— sangue total =A+B+C.+.......
_T c
A
Pulsos \ &
elétricos | ]\Bl } \ ° ‘
A B C

2 medicdes de amostras

No Celltac, ocorrem duas medicdes automaticamente. Medindo
simultaneamente no sistema de glébulos vermelhos e no sistema de glébulos
brancos, obtendo em cerca de 60 segundos o resultado da amostra.

Amostra para RBC/PLT Amostra para WBC/HGB

‘_‘ —— Reagente lisante
AT\ N
& (]

. '6\ @ #®——— Nucleo de WBC

- -
U U
Apos aspirar 30 pL de sangue Na amostra de medicao (A)

Diluido Adicionar reagente hemolitico (HEMOLYNAC-3N )

Amostras para medi¢éo de RBC/PLT (A) Amostras para medi¢cdo de WBC/HGB (B)

09
*Nucleo de WBC: com o reagente lisante, desidrata o citoplasma e mantem o nucleo de leucdcitos
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Parametros

» HGB (Hemoglobina: g/dL) Glopulos vermelhos

¢ HGB ( hemoglobina)

A hemoglobina esta contida nos
glébulos vermelhos e é responsavel
pela troca gasosa no organismo.

Ela se liga ao oxigenio levando-o a (e Q
todos os tecidos do corpo e capta o [4(009(®: O sicnt
diéxido de carbono para levar ao 000" Xigenio
pulmades. =9

Hemoglobina

RBC é um reservatorio
para transportar HGB

A concentracdo de HGB é medida pelo “método colorimétrico”. Ao preparar a
amostra para medi¢cdo de WBC, o reagente hemolisante torna o WBC somente
um nudcleo e RBC é hemolisado. Medimos a concentracdo de HGB capturando
alteracdes na intensidade da cor (absorvéancia) da amostra hemolisada. O
principio de medigédo € denominado "método colorimétrico”.

4 Principio de medicdo de HGB

RBC hemolisado

9
00

Antes da hemdlise Apo6s hemdlise

Método colorimétrico HGB



e HCT (PCV *) (Hematocrito: %)

¢ HCT (hematdcrito)

E usado para testes de anemia.

Células sanguineas

Plasma

EEEE—)

Analise o nimero e o
tamanho das células
sanguineas

Sangue
Sangue

celulas
(HCT)

Muito

4

Numero de células sanguineas

-..

Menos

HCT indica a propor¢cdo dos globulos vermelhos contidos no sangue. E
calculado a partir do histograma dos globulos vermelhos (ver pagina 29).

Tamanho das células

Pequeno ’ Grande
Célculo de HCT (PCV)
a N
4 Histograma de RBC & Imprimir
3 Histograma
>
NG
(&)
]
©
o
£
‘2 aC ‘ :
N
Tamanho das células .
Impressora térmica interna
\ J

m O HCT (PCV) é calibrado pelo calibrador, mas também pode ser calibrado usando uma

microcentrifuga.
PCV (Volume Celular Compactado) e HCT:

Ambos indicam a proporcdo de componentes das células sanguineas contidas no
sangue. Entretanto, o PCV contém componentes de glébulos brancos e plaquetas, e o
HCT contém apenas glébulos vermelhos. Como a diferenca entre PCV e HCT é

pequena os valores sao iguais.



indices hematimétricos (MCV/MCH/MCHC)

O valor MCV indica o volume (tamanho) de RBC
HCT(%) x 10
RBC (x10°/uL)

Volume Corpuscular Médio: MCV (fL) =

O valor MCH indica a quantidade de hemoglobina contida em uma RBC

Hemoglobina Corpuscular Média: MCH (pg.) = Hs:(:((‘:(]/dll_())g; 1|_0)
X M

O valor MCHC indica a concentracao de hemoglobina em relagéo ao volume
de hemécias

HGB (g/dL) x 100
HCT(%) x 10

Concentracdo Média de Hemoglobina Corpuscular (g/dL) =

(Referéncia)

I Hipercrémica e macrocitica Anemia regenerativa

|=> |=> Normocitica e Normocrémica | Anemia nao regenerativa

: l Microcitica e hipocrémica Anemia ferropriva (*)
Microcitica e normocromica

I Macrocitica e hipocrémica Anormalidade na
'=> maturacao eritrocitaria (*)

12

(*) Normalmente, é ndo regenerativa, mas o tamanho dos eritrcitos € diferente da anemia
nao regenerativa normal.

Fonte: Takuo Ishida (2010) "Animal hospital examination technical guide" Chikusan publishing
company
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Sensibilidade e Limite

O Celltac conta células sanguineas com o0 “método de Impedéancia”
aplicando a “lei de Ohm” como principio basico (ver pagina 8). No caso
dos animais, dependendo da espécie animal, o tamanho das células
sanguineas € bem diferente. Portanto, é muito importante que o
analisador hematoldgico veterinario otimize a sensibilidade de deteccgéo e
o limiar a ser medido.

& Sensibilidade (SEN)

Para medir com precisao, é necessario dividir o pulso elétrico obtido pelo
"método de impedancia” em WBC, RBC e ruido elétrico.

SENx 1

SEN x 2



¢ Limite (THR)

A magnitude do pulso (tamanho vertical) é ajustada pela sensibilidade.
E o Celltac usa o nivel de limiar (linha horizontal) para detectar se os
pulsos elétricos sao pulsos de células sanguineas ou nao.

Neste diagrama, dependendo da sensibilidade e da configuracdo do
nivel limite, Acontagem de células sanguineas muda da seguinte forma.

THR SEN Conta Pulsos
THR x 1 2 3 A/B/C
THR x 2 2 2 A/C
THR x 3 2 1 Apenas C

15
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Definir as configuracoes para
cada espécie animal

e Sensibilidade e limite para amostra veterinaria

E necessario ajustar o analisador para a caracteristica das células sanguineas
do animal a ser contada. No caso do MEK-6550, as 6 espécies animais de
cdo, gato, vaca, cavalo, rato e camundongo sdo pré-programadas com
sensibilidade e limites ideais. Além disso, a sensibilidade e o limite para
“outros 1 a 3” podem ser definidos. Ao registrar espécies animais com alta
frequéncia de medicdo com espécies animais (por exemplo, porcos, coelhos
etc.), o Celltac libera resultados com muita eficiéncia. (veja a tabela abaixo)

Ao selecionar “Animais”, a configuragdo mudara com um toque.

4 ( N\
Sensibilidade e limite “Outros 1-3” podem registrar o
pré-configurado animal que com alta frequéncia
de medicéo
k .
BRI 2 4 5 ‘=8 i | ﬁ
L = S
s - ™) s s
= Y
WEE-F r .
Cachorro, Gato, Vaca,
Cavalo, Rato e O O i
. Camundongo i
Aoan) MERR) L L lcones )

Vocé pode selecionar as espécies animais com um toque na tela.

MEK -6550 / 6450

Outro
Faixa Cao Gato Vaca Rato Camund. Cavalo (1-3%) Controle
SEN lail5 10 9 9 10 15 8 5 5
WBC
THR 1lail5 11 14 8 6 9 9 4 4
SEN | 1al5 7 6 7 8 8 6 5 5

rRec | THR | 1a15 | Auto 3 Auto | Auto Auto Auto Auto Auto

AUTO | ON/
THR | oFF

ON | OFF ON | ON ON ON ON ON

PLT | THR | 1a15 5 5 5 6 5 5 5 5

Para a correta medicdo, otimizar a configuracdo da
sensibilidade e do limite € muito importante.




e Configuracbes SEN/THR exceto nas espécies padrao

Utilize estes dados como “valor de referéncia” porque o nimero de amostras é
baixo. Certifique-se de verificar a funcéo de pesquisa de limite antes da medigao.

MEK-6550/6450

@
E B = )
: s B RPRPT
€ o ® o ng =
(] < = o = ©
O £ S <= = S
S T c = 7
= = 5 =
3 s &
SEN 5 9 10 9 9 |12|/10| 5 | 9
WBC TRH 4 8 6 6 5 7 7 4 6
SEN 5 7 7 15 7 |55 |58
THR | Auto 5 5 12 5 | 5|5 |56
RBC
ATLi'Té) ON | OFF | OFF | OFF | OFF |OFF|OFF|OFF|OFF
LT | THR 5 5 5 7 7 |55 |56




2l Otimize sensibilidade e limite
( Funcao de pesquisa THR)

e Funcao de pesquisa de limite

Para contar corretamente as células sanguineas de varias espécies animais
diferentes das espécies animais predefinidas, é necessario encontrar e definir
a sensibilidade e o limite adequados para as células a serem contadas.
"Threshold Search"” € uma funcdo conveniente do Celltac para VET para
determinar facilmente a sensibilidade e o limite de WBC, RBC e PLT que sao
ideais para as células a serem contadas.

¢ Como usar a “pesquisa de limite” Figura A
1) Entre na tela de pesquisa de limite

Pressione a tecla "Sensibilidade/Limite” na tela
"Configuragcdo" na tela do menu. Pressione a tecla "THR
Search" na parte inferior central da tela (Fig. A) para
entrar no modo de pesquisa de limite.

2) Defina a "Sensibilidade" e o "Limite inicial"

Para encontrar a sensibilidade e o limite ideais de WBC e
RBC, insira as configuragdes. (Recomenda-se que o
limite inicial seja definido como “5”.) (Figura B )

_ Figura B Figura D
3) Aspire a amostra alvo

Prepare o sangue alvo, pressione o botdo de medicao
como na medi¢do normal e aspire a amostra alvo do tubo
de amostra. O instrumento mede a amostra
automaticamente com o aumento do nivel de limite (ex.
3,4,5..).

4) Imprimir dados de medicao

Quando a medi¢éo for concluida, a tela do grafico de
curva sera exibida e os dados de medigdo de cada item
serdo impressos.

v&‘—‘l \A.J ﬂ!-l -’.!:J
5) Verificagdo de platd Tela Tela
Verifique se existe area de platd no grafico dos itens de
medicao “WBC” e “RBC” (Figura C ). Se ndo conseguir )
Figura C

confirmar, altere a sensibilidade e repita 1 a 4 até poder
confirmar.

Secéo do planalto )‘

(Curva de platd)

6) Defina o nivel de limite ideal

Quando o platé for confirmado na tela de resultado do
platé (Fig. D ), defina o valor mediano do platé como o
valor ideal de configuragdo do nivel limite.

Valor do resultado

Melhor
Nivel limite

THR

(*) Consulte o manual de operagéo para obter detalhes



Verificar antes da medicao
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W 'ubo de amostra e
agregacao de PLT

e Use anticoagulante "EDTA"

Para contagem de células sanguineas, use o tubo
de amostra com tampa violeta (*) cujo
anticoagulante é “EDTA".

1 mL de sangue por 1mg EDTA é o padrdo de -
capacidade. Se o volume de coleta de sangue for
extremamente pequeno em relacdo a quantidade
de EDTA, os glébulos vermelhos diminuirdo .
Portanto, MCV e HCT podem ser valores baixos.
Utilize um recipiente com quantidade adequada . = N—

E importante realizar a homogeneizacdo por \__/ \__/
inversao antes da medicéao.

Se for utilizado o tubo com “heparina (tampa verde)” que € para teste
bioquimico, podera ocorrer agregacdo de PLT, diminuicdes aparentes na
contagem de PLT e o valor PLT correto pode ndo ser obtido em alguns
casos.

Comparacdo de medi¢cGes de PLT

com EDTA e sangue heparinizado ~
g P Agregacao PLT

40

A EDTA

O Heparina
30

201

10

Numero PLT (x 10000 / uL )

0 T T
0 3 69 30 Minutos
Tempo apds a amostragem

“CAP: companion animal practice"
(March 2003 issue) Chikusan Publishing House, Green Shob

Quando h& suspeita de agregacao de PLT

€ PLT pode estar falsamente baixo - WBC pode estar falsamente alto.

€ Quando o Celltac detecta a agregacédo PLT, ele mostra o sinalizador da
marca "C" com o valor WBC e PLT.

20 (*) O tubo com a tambpa violeta normalmente contém anticoagulante
EDTA, mas vocé deve confirmar no site do fabricante.



&) \/crificar antes da medigéo

v/ Ponto 1.
[/ Ponto 2.
[/ Ponto 3.
[/ Ponto 4.

B Ponto 5.

Tubo de amostra: E o usado anticoagulante
apropriado?

Reagentes: Sua quantidade é suficiente? Néo é
expirou ?

Sangue: Esta suficientemente misturado? (Ver pagina
P.22)

Instrumento: ndo esta sujo ou danificado?

Instrumento: Background passou? (Ver pagina P.23)

Por favor,

confirme!
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Dicas para medir corretamente

e Homogeneizacéao por inverséao

Antes da medicéo, certifique-se de inverté-lo lenta e cuidadosamente.
(Recomenda-se homogeneizar por inversao cerca de 20 vezes.)

que homogeneize bem.

S

6‘ “-. Sacudir os tubos de pequeno\
'%b volume com os dedos faz com
a
pot

\_ J
Para 2mL Para 500uL Para 150puL
Facil & _’ Dificil
Homogeneizacao

E importante homogeneizar antes da medic&o.




e Background

Recomenda-se verificar o ruido de fundo na inicializagdo todos os dias para
adquirir a confianga nos resultados medidos. A verificagdo consiste em
investigar a influéncia nos valores medidos, como ruido elétrico e sujeira no
circuito hidraulico do instrumento, pelo valor do resultado quando apenas o
diluente é medido.

(O ruido de fundo aumentara nos seguintes casos)
e Quando o diluente expirar.
e Quando poeira ou algo entra no diluente.
e Quando a temperatura do diluente é extremamente alta ou baixa (a faixa
de temperatura de uso é de 15 a 30°C)

- e ~ 14105719 10:36
Procedimento de verificacdo de X o

il e
® Na tela “READY”, selecione “CONTROL” [ 0001
para o tipo de amostra e “NORMAL” para

ks )
0 modo de medicéo. il
® Meca o diluente apenas pressionando o
interruptor de medicdo da cor roxa nha
frente do instrumento (sem aspirar nada).
® O fundo esta ok quando os resultados
sao menores que o valor a seguir.
® Se o0s resultados excederem o valor a
seguir, execute a operacdo "Limpar" e
tente a verificacao

ey, [T
-
=
EEN
[critério] rzz e
WBC 0,2 (x 103/ul) z et £
RBC 0,0 5 (x 106/ul) f
HGB 0,1 (g/dL) 8 % i ] Pressione
PLT 10 (x103%/uL) — i i O
% Outros parametros néo — interruptor
estdo relacionados ao ruido de

23
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Tipos e fungdes dos
Reagentes

e Diluente (ISOTONAC-3)

Utilize ISOTONAC-3 (20/18 L) como diluente.

O diluente é usado para diluir a amostra de sangue
para preparar a amostra diluida para analise.

Este € um reagente que desempenha o papel mais
importante na medicao.

A data de validade de ISOTONAC-3 é 60 dias apos ISOTONAC-3 (MEK-640)

a abertura.

e Detergente (CLEANAC): Surfactante - //
e Detergente (CLEANAC-3): Acido Hipocloroso e

Existem dois tipos de detergentes.

CLEANAC é usado como solucao de limpeza diaria. CLEANAC (MEK-520)
CLEANAC-3 € usado para funcao de limpeza forte
para remover proteinas do sangue.

A data de validade do CLEANAC-3 é de 90 dias apés
a abertura .

~

;IIIH

e Reagente hemolisante
CLEANAC-3 (MEK-620)

O reagente de hemolise faz com que os eritrocitos

hemolizem e os leucocitos se desidratam

transformando-os em ndcleo para medir 0s I.;r».j.

o

leucocitos.

No passado, era usado reagente hemalise
contendo " cianeto" que é prejudicial, mas este
produto ndo inclui "cianeto”.

A data de validade do HEMOLYNAC-3N é 90 dias HEMOLINAC-3N (MEK-680)
apos a abertura.

Nota: Existem dois tipos de prazo de validade do reagente. Sao eles “data de validade
apos fabricagéo” e “data de validade apds abertura”. Utilize estes reagentes
prestando atencéo a cada data de validade.

Nota: Processe os residuos infecciosos de acordo com os critérios de cada municipio ou
instalagédo. (residuos, tubos de amostra, agulha de seringa etc.)
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Histogramas

e Histogramas

No histograma, o eixo vertical representa "ndmero de células sanguineas" e o
eixo horizontal representa "volume de células sanguineas”, e 0 numero de
células sanguineas de cada volume foi plotado no histograma.

(O eixo vertical pode ser alterado para mostrar a porcentagem por configuracao).

7

A partir do histograma, ja que é possivel confirmar

o estado (forma e

guantidade) da amostra medida, pode ser uma orientagdo para julgar a

confiabilidade do resultado da medigéo.

14/03/04 17:38 %
1D 0001
MODE (OPEN)
ANIMAL TYPE : Dog
WBC 107 10%uL
RBC 700 104 ul
Células sanguineas HEB 15.0 g/dL
Plasma| =
s HCT 48.3 X
angue MCV  88.0 fL
MCH 21.8 PE
HCT MCHC 34.0 g/dL
PLT 35.3 104 uL
LY 22 [20.5 %)
Analise do niimero MO 7 [6.7 %)
e do tamanho das EOD 7 [6.3 %)
células sanguineas 8R 71 [86.5 %1
Muito
[%]
g RDWCV 13.4 X
g ROWSD 42.1 fL
8 PCT  1.47 %
% MPV 8.8 fL
b PO¥ 24, ]
c
©
=}
o4 NBC
Menos { m
Volume das células %T
Pequeno ’ Grande
Imagem do calculo do histograma RBC :
" b
™ n [ o
PLT
(D
1 L4 " ¥

Exemplo de impressao



Histograma de leucdcitos

O histograma de leucdcitos € um gréfico da contagem de leucdcitos por seu volume.
No Celltac , o diferencial de leucdcitos é realizado por analise de histograma.
Ao procurar e analisar automaticamente os picos e vales de distribuicdo do
histograma de leucécitos, sdo obtidos a propor¢do e o numero de linfocitos,
mondcitos, eosinofilos e granuldcitos.
LY% porcentagem de linfécitos

Linfocitos MO% porcentagem de monacitos

Eosindfilos EO% porcentagem de eosindéfilos%

\ Mondcitos Granuldcitos GR% porcentagem de granulécitos
LY valor absoluto de linfécitos
\ / MO valor absoluto de mondcitos
EO valor absoluto de eosindfilos
GR valor absoluto de granulécitos

N&o é possivel analisar

Existem diferencas individuais no sangue e em varios espécimes, que sao
faceis de hemolisar (frageis), dificeis de hemolisar (dificeis de romper), tem
distrbios hematolégicos. O sangue também muda dependendo do tempo
apos a coleta e do estado de conservacdo. Portanto, pode ser impossivel
analisar claramente a diferenca de leucocitos em tais a espécimes.

Hemacias fantasmas Distribuigéo de
granulécitos

/

/\

Muitas hemécias fantasmas A distribuicdo LY% néo aparece A distribuicdo GR% né&o
claramente aparece claramente

Distribuicdo de
linfécitos

Para detalhes, consulte o0 manual de operacéo.
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RBC fantasmas (sinalizador F1 )

Dependendo da condigdo da amostra (RBC e PLT), mesmo se néo é o problema
do equipamento, resultados anormais podem ser exibidos quando os eritrocitos
séo dificeis de hemolisar, aparecem PLT grandes ou ocorre coagulacéo da PLT.
Um exemplo tipico € o "RBC fantasmas". Pode aparecer no histograma de WBC.
Se houver duvida sobre o “hemacias fantasmas", verifique a parte ascendente do
gréfico do histograma de globulos brancos com especial atencéo.

Exemplo de RBC fantasmas (1)

Exemplo de RBC fantasmas (2)

Existem distribuigbes diferentes
e de WBC a esquerda do grafico.

L ’\/\

T |
100 200

Levanta verticalmente

¢ Causa principal
- Hemolizag&o deficiente
- Coagulacéo PLT
- PLT grande etc.

& Contramedidas
- Homogenize e mega novamente.

- Aguardar por cerca de 10 a 30 minutos,
homogenize e mega novamente.

WBC

100 200 300

Histograma com alto valor de leucdcitos
anormais (medicdo normal, nenhuma
anormalidade € encontrada na subida do
grafico)



Histogramas de RBC e PLT

RBC
O histograma de RBC € um
grafico que mostra o niumero de
RBC e seu numero por volume.
Histograma
de PLT
Esta seta mostra a posi¢éo de

Histograma

de RBC

separagdo de RBCe PLT. —————> 1 J

RDW-CV e RDW-SD: largura de distribuicao RBC
Este parametro representa o grau de variacdo no RBC. Eles sédo obtidos pelo

seguinte célculo.

RDW-CV (% )= Desvio padréo de RBC RDW-SD (FL) = Desvio padrdo de RBC (SD) x 4
(=2SDx2)

Volume Corcuspular Médio (MCV)

~ ]Il

2SD 2SD

T T
100 200

SD:SD
MCV

Histograma PLT

<

fL

>
RDW-SD

O histograma PLT € um grafico que mostra o numero de PLT e seu numero por
volume. O histograma PLT também é exibido no histograma de RBC como uma

pequena populacdo no lado esquerdo da seta.

Plaquetocrito (PCT)

PCT é porcentagem de PLT volume no sangue
em %.

Volume plaquetario médio (VPM)
MPV é o volume médio de PLT.

Largura de distribuicdo plaquetéaria
(PDW)
E o parametro que mede o grau de variacio
do volume plaquetario.

Histograma PLT

§D>

~—MPV —

\
(so_‘ 10 | 20 *
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Interferéncia RBC e PLT

N&o ha problema se a distribuicdo das plaquetas e a distribuicdo dos
glébulos vermelhos estiverem claramente separadas, conforme mostrado na

Figura 1 do histograma.

No entanto, no caso de RBC microcitico (Fig. 2) e plaguetas gigantes (Fig.
3), a distribuicdo de glébulos vermelhos e plaquetas ira se sobrepor.

Neste caso, o0 Celltac determina a forma da distribuicdo, mudando
automaticamente o nivel de limiar para a por¢do mais baixa ("vale") da
distribuicdo, alterando a faixa de contagem de plaguetas para realizar a
contagem das plaquetas com alta preciséo.

1 Normal .
S
o
o
[0}
IS
S
Z |PLT Lo PLT Hi
PLT RBC
Ll Lt
-« Faixa de — Faixa de -
contagem 1\ contagem

2 Microcitose 3 PLT grandes

[€10] OJBWINN
[e10] oJBWNN

PLT Lo PLT Hi PLT Lo PLT HI

Volume

-— Faixade—~<~—— Faxade — ~———  Faixade ~———  Faixade
contagem /T\ contagem contagem /]\ contagem
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PLT de gatos

Em particular, a PLT do gato tende para ser mais dificil separar do RBC
porque o tamanho de PLT pode ser semelhante ao tamanho de RBC
(microcitico). Nesse caso, verifique o limite entre RBC e PLT no histograma
PLT. Se o sinal de limite ("1") ndo for valido, os resultados de PLT e RBC
podem nao ser corretos.

RBC

Sinal de limite

Os corpos de Heinz

Os corpos de Heinz sdo hemoglobina insoluvel e desnaturada que é
agregada nas hemacias. Os corpos de Heinz as vezes encontrados no
sangue de gatos podem causar aumento nos valores de HGB e WBC.

Quando cebola, alho, alho-por6 e outros tipos de alho sdo dados aos cées,
0S compostos organicos de tiossulfato contidos neles fazem com que os
glébulos vermelhos formem uma substéncia chamada corpos de Heinz.
Como resultado, os glébulos vermelhos séo facilmente quebrados e causam
anemia hemolitica.
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Resultado impresso

E uma func&o Util para confirmar o estabilidade de cada pardmetro e também
para concordancia. Histogramas , grafico de barras da faixa normal e grafico
de radar podem ser alterados nas configuracdes do sistema com "ON" ou

—— Método de

medicao

— Valor

n 13
OFF*.
14/03/04 17:38
0 0001
MODE (OPEN)——
ANIMAL TYPE : Dog
WBC 107 10%ul
RBC 700 104 ul
HEB 15.0 g/dL
HCT 46.3 %
MCV  88.0 fL
MCH 21.5 pg
MCHC 34.0 g/dL
PLT 35,3 10¥uL
LY 22 [20.5
MO (6.7
E0 7 [8.3
8R 71 [88.5
RONCV 13.4 %
RONSD 42.1 fL
PCT  1.47 %
MPV 8.8 fL
PON 24,3 %
NBC
T l- T h T
RBC

Sensibilidade

Limite

— Histogramas

I— Gréfico de radar

— Gréfico de
barras de faixa
normal

e Grafico de radar

Resultado atual

Limite superior da
faixa normal

‘Limite inferior da
faixa normal

e Grafico de barras de faixa normal

Para cada parametro, o valor da faixa
normal e a posicdo do resultado da
medicdo correspondente sédo exibidos

como um grafico.

Limite inferior

Resultado da medicao

Limite superior

r{ T
weCc | ¥

A\ J
Caso de faixa
inferior ao normal 60 170
Caso entre na faixa WBC | [ V4
60 170
Caso de faixa WBC | | 4 |
superior ao normal 60 170

(*) As configuracdes da faixa normal

podem ser alteradas.



e Lista de sinalizadores

O Celltac VETERINARIO (MEK-6550/6450 ) mostra sinalizadores em caso de

amostras anormais.

(Para outros modelos, consulte o manual de operacéo.)

Sinalizadores WBC

Leucocitose WBC esta acima da faixa normal (H)
Leucopenia WBC esté abaixo da faixa normal (L)
Fantasma Muitas hemacias fantasmas (sinalizador F1)

N&o é possivel analisar LY

A populagao de linfécitos ndo pode ser analisada (sinalizador F2)

N&o é possivel analisar GR

A populagao de granulécitos ndo pode ser analisada (sinalizador F3)

N&o é possivel diferenciar
WBC

Na&o é possivel diferenciar WBC (sinalizador F4)

Hemolizag&o pobre

Muitas hemécias fantasmas (“!")

Sinalizadores RBC

Eritrocitose RBC esta acima da faixa normal (H)
Anemia HGB esté abaixo da faixa normal (L)
Anisocitose RDW-CV é superior a 20,0%.
Microcitose MCV esta abaixo da faixa normal (L)
Macrocitose MCV esta acima da faixa normal (H)
Hipocromia MCHC esta abaixo da faixa normal (L)

MCHC anormal

MCHC inferior a 28,0 g/dL ou 38,0 g/dL ou mais

Sinalizadores PLT

Trombocitose

PLT é maior que a faixa normal (H)

Trombocitopenia

PLT esta abaixo da faixa normal (L)

Grumos plaquetérios

A coagulagdo PLT é detectada (C)
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Coleta de amostras de sangue

Posicao de coleta de sangue (coleta de sangue venoso)
Caes: veia jugular, veia safena lateral.
Gatos: veia jugular, veia safena lateral, veia safena medial, veia femoral.

4+ Seo gato estiver agitado no momento da coleta
de sangue, a contagem de WBC pode aumentar
bastante. Além disso, a contracdo esplénica
também aumenta a RBC e PLT.

Animais imensuraveis com analisador hematologico

Imagem dos nucleos das

. ) células sanguineas
Quase todos os analisadores de hematologia,

incluindo o Celltac, usam o meétodo de impedancia » » @
como principio de medicdo do hemograma. b '
Este método de impedancia ndo pode medir wsc '
espécies animais com “nucleos” nos seus glébulos 4
vermelhos. Pelo método de impedancia, os ~
leucécitos sdo nucleados (ver P8-9) e medidos. REC 1§ @ ' o
Porém, em espécies animais com "nucleos" em N &V A
‘ | '

heméacias, o0s "ndcleos" de leucécitos e o0s
"ndcleos” de hemacias serdo misturados na
amostra e nao poderéo ser separados e medidos.
Os globulos vermelhos com “nucleo” séo
chamados de “glébulos vermelhos nucleados”.

As aves, répteis, anfibios e peixes entram nesta
categoria.

it

O sangue “humano” pode ser medido definindo a sensibilidade e o nivel de
limite para “humano”. No entanto, devido as disposicdes da Lei dos
Assuntos Farmacéuticos, ndo pode ser utilizado para fins clinicos.



e PLT do Cavalier

7

O Cavalier é uma das racas de caes
populares. Este cdo é o verdadeiro nhome
de "Cavalier King Charles Spaniel". O
Carlos | e o Carlos Il do Reino Unido
adoravam este cédo, por isso este nome foi
atribuido. E uma raca de cachorro
veneravel.

Porém, sabe-se que este Cavalier tem Cavalier King Charles Spaniel
plaquetas maiores que outras racas.

Com o método de impedancia, o

analisador hematol6gico ndo conta

plaguetas grandes como PLT mas 03/05/30 11:56
erroneamente como RBC, e o valor de PLT 1D 12 0002
serd menor que o valor real. JBEIR145CT 10%/uL
RBC - 485L 104 uL
. HGB 11.8L g/dL
No Celltac para EFP , isso pode ser R
confirmado até certo ponto no histograma MoV, 744 AL
se PLT grandes forem detectados . MCH 24.5 pg
MCHC 33.0 g/dL
Mas se for observada redugao de PLT, PLT  0.1C 104uL

recomenda-se confirmar o  numero,
distribuicaio e tamanho de PLT pela
contagem microscopica através de um
esfregaco sanguineo para verificar se € um \
resultado verdadeiro. e
RBC

W8C

PLT

/ Sem histograma

Esfregaco sanguineo do Cavalier Resuitado do Cavalier
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o Filaria
Dificilmente afeta o nUmero de glébulos vermelhos e globulos brancos.

Cachorro A
Comprimento : 295 - 325 ym Fémea: cerca de 25cm (1)

Ndmero : 1 - 150.000/ML Macho: cerca de 15cm
Largura:5,0-7,5um

Processo

Filaria (adulta)

A4

(1) A Filaria (adulta) deposita microfilarias

‘ Microfilarias
no coracdo do céo A (ventriculo direito).
As microfilarias circulam no sangue.
2)
(2) O mosquito pica o cachorro A e as
microfilarias entram corpo do mosquito.
Depois disso 0 mosquito pica o cachorro
B. 3)
Microfilarias

(3) O mosquito infecta o cdo B com as

microfilarias. As microfilarias circulam no

sangue até tornar-se Filaria e se alojar  Cachorro B
no coragao.
Filaria (adulta)
As microfilarias produzidas pela Filaria
parental no corpo de um cdo ndo podem
se tornar Filaria no corpo do cdo em que
nasceram. Mas 0 mosquito traz
microfilarias para outro cao por infec¢éao
podendo transformar a microfilaria em
Filaria no corpo do céo.




Erros comuns! ... falha na aspiracéo de sangue (pouca amostra)

Se a agulha de amostra néo estiver em contato com a parte inferior do tubo, a
amostra de sangue pode nao ser aspirada na quantidade especificada e WBC,
RBC e outros parametros podem apresentar o valor anormalmente baixo. No
entanto, os Indices Hematimétricos s&o quase os mesmos sempre. Como esses
indices sao calculados (HCT/RBC, HGB/RBC, HGB/HCT), se o denominador e o
numerador diminuirem na mesma proporcao, o resultado ndo muda.

Aspiracdo normal Pouca amostra
Agulha de

amostra

"-»___“_H

A agulha de amostra
nao esta em contato
com a amostra de

sangue
[
-~ \ o/
Tubo de -, L/
amostra
WBC 7.5 10°p/L WBC 4.1 10°p/L
RBC 458 10°u/L RBC 251 10°u/L
HGB 12.9 g/dL HGB 7.1 g/dL
HCT 395 % HCT 21.8 %
MCV 86.2 fL MCV 86.8 fL
MCH 281 pg MCH 28.2 pg
MCHC 32.6 g/dL MCHC 32.6 g/dL
PLT 248  10%u/L PLT 138  10%/L

o MCV (fL) = (HCT x 10)/ RBC
e MCH (pg) = (HGB x 10)/ RBC
e CHCM (g/dL) = (HGB x 100)/ HCT (%)

Mesmo que ocorra uma amostragem curta, pode nao haver
alteracao anormal no resultado das Indices hematimétricos.
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Memorando
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Valores de referéncia

Os seguintes dados foram extraidos da literatura (“Hematologia veterinaria”,
outros). Mesmo tratando-se da mesma espécie animal, existe uma grande

diferenca nos valores de

referéncia.

Isso parece ser devido a uma

consideravel variacdo entre racas. Nos casos de animais de experimentacao,
em especial, existem variacdes entre racas. Dependendo da racgas, a faixa
normal pode estar do valor apresentado.

e Valor de referéncia (faixa normal)

WBC |6000-17000 |5500-19500(4000-12000 542062‘:)330 11000-22000 |4000-13000
(uL) (11500) (12500) (8000) ( 1.800) (16.000) (9000)
RBC x | 550-850 | 500-1000 | 500-1000 | 680-1290 | 500-800 | 800-1800

(10*/pL) (680) (750) (700) (900+120) (650) (1.300)
HGB | 12,0-18,0 | 8,0-150 | 8,0-150 | 11,0-19,0 | 10,0-16,0 | 8,0-12,0
(g/dL ) (15,0) (12,0) (11.0) (14,0+1,7) (13,0) (10,0)
HCT | 37,0-55,0 | 24,0-45,0 | 24,0-46,0 | 32,0-53,0 | 32,0-50,0 | 22,0-38,0
(%) (45,0) (37,0) (35,0) (41,0+4,5) (42,0) (28,0)
MCV | 60,0-77,0 | 39,0-55,0 | 40,0-60,0 | 37,0-58,5 | 31,4-68,0 | 16,0-25,0
(L) (70,0) (45,0) (52,0) (45,5+4,3) (60,0) (19,5)
MCH | 19,5-24,5 | 12,5-17,5 | 11,0-17,0 | 12,3-19,7 | 17,0-21,0 | 5,2-8,0
(P9) (22,8) (15,5) (14,0) (15,9+1,5) (19,0) (6.5)
MCHC | 32,0-36,0 | 30,0-36,0 | 30,0-36,0 | 31,0-37,0 | 31,0-34,0 | 30,0-36,0
(g/dL) (34,0) (33.2) (32,7) (35,2+1,4) (32,0) (33,0)
PLT x | 20,0-31,4 | 30,0-80,0 | 10,0-80,0 | 10,0-35,0 | 10,0-90,0 | 30,0-60,0
(10%uL) | (30,0 (45,0) (31.4) (22,5) (52,0) (45,0)

Fonte: [Hematologia veterinaria] (Por JAIN, outros)




Ovelha Rato Camundongo Hamster | Porquinho Coelho Macaco
daindia
4023;;20?00 2500-15000{3000-15000{2550-11600|{5000-18000{2000-15000{4000-22000

?fgoéfoo 650-1250 | 500-900 | 300-1000 | 300-700 400-860 300-900
9.0-15.0

(11.5) 11.0-17.0 | 10.0-17.0 | 10.0-20.2 | 11.2-18.1 | 9.3-19.3 9.0-17.3
27.0-45.0

(35.0) 35.0-50.0 | 36.0-52.0 | 36.0-59.0 | 37.0-51.0 | 30.0-53.0 | 30.0-50.0
28.0-40.0

(34.0) 45.0-60.0 | 50.0-75.0 | 54.5-78.5 | 61.0-98.0 | 57.0-90.0 | 50.0-105
8.0-12.0

(10.0) 14.0-20.0 | 15.0-23.0 | 15.4-26.8 | 22.5-28.5 | 16.0-31.0 | 17.1-35.7
31.0-34.0

(32.5) 25.0-35.0 | 28.0-34.0 | 26.5-37.4 | 28.0-39.0 | 22.0-38.7 | 24.0-40.0
25.0-75.0 60.0-150.5| 70.0-150.0 | 30.0-68.0 | 22.5-80.0 | 12.0-80.0 | 20.0-60.0

(40.0)
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@D Diferencial de leucdcitos 4

LY MO EO GR
leucocitos Linfécitos Mondcitos | Eosindfilos | Neutrofilos | Basofilos ob N
diferencial LY MO EO NE BA Servacoes
Inflamacéo aumento
. .| de
sugerida Sustentabilid 25000/l
ade ou mais
Sugerido Pouco/  |Pouco/ N&o Ndo  [Pouco/ N&o
estresse necessaria |Necessariam necessaria
750-1500/uL mente ente mente
Necrose
Indica ﬁ ﬁ
h'pers.enf 'b.'"da Sustentabilid
de sistémica
ade
Agudo 4 i {1
O .
2 Varios graus
%] . .
= . Supurativo localizado
S Cronico ﬁ ﬁ grave.
| (1) Com
s} Frequentemente
o mudancas )
o dependentes visto com a presenca
) de lesdes .
[2)
S
(5/;’ Crbnico ﬁ ﬁ WBC normal a
3 (2) Normal Aumentado Ilgelrar?e(;lte
% ligeiramente aumentado
QD
2| Fulminant 4 { aJ
®le
Graus
variados
Indica Freglientemente
Mudanca ;
envenenam t6xica ge _ reJacmnado a
- infecgbes bacterianas.
ento neutréfilos )
sistémico Confirmado por
esfregaco sanguineo .

Fonte: Wakusei Tsukimi (2003) "Clinical hematology of dogs and cats"

42




Manutencao

Recomendac¢do de manutencéo diaria para garantir o uso correto e seguro do
Celltac .

Contramedidas para evitar contaminacao interna
A contaminacdo de proteinas no sangue é

responsavel pela maior parte dos problemas do
equipamento.

Execute a funcdo '"Limpeza forte" todas as
semanas ou a cada 200 medigoes.

Pecas de reposicao regulares
Para MEK-6550/6450, as seguintes pecas precisam ser substituidas regularmente.

Tubo da bomba Filtros

Articulacpes

(*) Consulte o manual de operacéo para obter detalhes 43
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